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Abstract of FR2732427 

A hydrokinetic coupling device (1) comprising a 
housing (2) with a transverse wall (6) rotationally 
connectable to a drive shaft, and a turbine rotor 
(10) secured to a nnetal hub (18. 180, 280) 
rotationally connectable to a driven shaft (17), 
wherein said hub (18, 180, 280) is secured to a 
metal hub plate (330, 1330. 2330) to which the 
turbine rotor (10) is attached, and the metal hub 
plate (330, 1330, 2330) is attached to the metal 
hub (18. 180. 280) by friction welding. The device 
is useful in motor vehicles. 
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APPARBL D'ACCOUPLEMENT HYDROaNETIQUE, NOTAMMENT POUR VEHICULE AUTOMOBILE 

fe?) L'appareil d'accouplement hydrocindtique (1) com- 
p9ne un carter (2) dot6 d'me parol transversale (6), propra 
h dtre \\6 en notation k un artre menant, une roue de tur- 
bine (10) solldaire d'un moyeu m^talllque (18, 180, 280), 
propre k §tre li6 en rotation k un artre men6 (17), dans le- 
quel ledit moyeu (18, 180, 280) est solldaire d'un voile de 
moyeu m^talllque (330, 1330, 2330) sur lequel est fix^ la 
roue de turbine (10), Ie voile de moyeu mdtallique (330, 
1330, 2330) est fixd au moyeu mdtalllque (18, 180, 280) 
par soudage k friction. 
Application aux v^hicules automobiles. 
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La presents invention conceme d'une maniSre gSnSrale 
les appareils d'accouplement hydrocinetique, notamment pour 
vfihicule automobile, du genre cort^ortcuit un carter dot€ d'une 
paroi transversale, propre Sl etre l±€e en rotation k un arbre 
menant, xme roue de turbine solidaire d'un moyeu mfitallique, 
propre a Stre li€ en rotation k \m arbre menS. 

Un tel appareil d ' accouplement hydrocinStique est 
dgcrit par exeraple dans le document WO-A- 94/07058 - 

Dans ce dociiment un embrayage de verrouillage 
intervient entre ladite roue de turbine et ladite paroi 
transversale du carter et le moyeu est d'un seul tenant avec 
un voile de moyeu mStallique s'fitendant transversalement et 
servant Sl la fixation de la roue de turbine. 

Cette solution est relativement cofiteuse car cette 
piece monobloc est conditionnSe en fonction de la duret6 que 
doit presenter le moyeu pour sa liaison en rotation IL 1' arbre 
menS. 

La present e invention a pour objet de pallier cet 
inconvenient . 

Suivant 1' invention un appareil d ■ accouplement 
hydrocinfitique du type sus-indiqu6 est caract^risS en ce que 
le voile de moyeu mfitallique est fix6 au moyeu mfitallique par 
soudage k friction. 

Ainsi le voile de moyeu peut Stre obtenu par 
dScoupage fin avec des extrusions pour la fixation k la 
mauiiSre d'un rivetage de la roue de turbine et fiventuellement 
d'un voile appartenant a 1' embrayage de verrouillage. Ce voile 
de moyeu est en taie de preference a haute limite eiastique. 

Le moyeu proprement dit a la durete voulue pour son 
coulissement le long de 1' arbre meng, II est avantageusement 
pretraite, par exemple un acier d'line durete vickers de 253 Sl 
330 comprenant du carbone, du siliciiun, du magnesium, du 
soufre, du phosphore du magnesium et du veuiadium^ la teneur en 
soufre et en phosphore etant infgrieure a 0,04%. 

GrSce a 1' invention ce moyeu ne perd pas sa dixrete. 
En effet le soudage par friction consiste, sous pression, a 
rendre mobile en rotation par exemple le voile par rapport au 
moyeu, en sorte que I'on obtient une augmentation de la 
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tetT5>6rature et k partir d'une tempSrature donnfie, lorsque la 
tett5)6rature du m6tal est voisine de la temperature de fusion, 
on effectue une compression instantan6e conduisant au soudage. 

Par exemple on fait toumer la pifice mobile Sl 2500 
5 tours par minute par rapport Sl la pidce fixe en exergant une 

pression de 20 Sl 30 bars, puis on arrete la rotation 
brusG[uement pendeoit 0,1 seconde et on exerce xine pression de 
60 ^ 100 bars pendant 2 secondes. Cela conduit k diminuer 
l'€paisseur du voile de moyeu. 
10 Bien entendu cela depend des applications. 

Ici la temperature donnSe est par exemple infSrieure 
de 200® cL la teinp£rature de fusion. Ainsi ce soudage est 
equivalent metal lurgiquement d un forgeage effectue d une 
temperature de I'onde de 1200 Sl 1500® du fait de la 
15 compression instantanee. 

Ce mode de realisation est economique. 

On appreciera qu'on obtient une soudure trSs 
homogSne, et que I'on peut souder des materiaux heterogSnes, 
le voile pouvant par exemple en alxominixom et le moyeu en acier 
20 pretraite. En variante le moyeu peut itre en materiau fritte 

et le voile en tdle. 

Le moyeu peut §tre de forme tubulaire et le voile de 
moyeu peut presenter centralement une collerette d' orientation 
axiale destinee IL venir en contact avec I'extremite axiale 
25 concemee du moyeu. C'est Sl ce niveau qu'on effectue la 

soudure . 

En variante le voile de moyeu est en forme de flasque 

et c'est au niveau de son ouverture centrale qu»on effectue le 

soudage avec le moyeu de forme tubulaire. 
30 En variante le moyeu peut presenter une bride dotee ^ 

sa base d*une gorge. Le voile de moyeu est par exemple en 

forme de flasque propre § cooperer avec la face concemee de 

la bride du moyeu. 

Dans ce cas xine partie des bavures se loge dans la 
35 gorge de la bride en sorte que, contrairement aux autres modes 

de realisation, il n'est pas necessaire de brocher en final 

les cannelures du moyeu. 
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Les avantages de toutes ces dispositions apparaltront 
a la lumidre de la description qui va suivre en regard des 
dessins annexes dans lesguels : 

- la figure l est une vue partielle en coupe axiale 
5 d'un appareil d • accouplement hydrocinetique selon 1« invention; 

- la figure 2 est \ine vue partielle montrant \juie 
encoche, de liaison en rotation avec le disque, formfie dans la 
rondel le de guidage ; 

- la figure 3 est xone vue du moyeu de la figure l 
10 selon 1' invention avant brochage de ses cannelures ; 

- la figure 4 est une vue ^ plus greuide Schelle d'une 
partie de la figure 3 montrant les bavures resultant du 
soudage k friction ; 

- les figures 5 et 6 sont des vues analogues k la 
15 figure 3 ; 

- la figure 7 est une vue k plus grande 6chelle d'une 
partie de la bride du moyeu avec sa gorge de reception des 
bavures r6sultant du soudage k friction ; 

- la figure 8 est une vue partielle analogue a la 
20 figure 1 sans la roue de turbine et son moyeu montrant 

d'autres moyens de liaison en rotation du piston avec la 
partie transversale du carter de 1' appareil d'accouplement 
hydrocinetique . 

Dans les figures est illustrg \m appareil 

25 d ' accouplement hydrocin6tiq[ue 1 pour v6hicule automobile, du 

genre comportant un carter 2 dotg d'lme paroi transversale 6, 
propre k etre liSe en rotation Sl un arbre menant, \ine roue de 
turbine 10 solidaire d'un moyeu mStallique 18, propre k etre 
li€ en rotation k un arbre men§ 11, une bague centrale de 

30 poussSe 336 solidaire en rotation de la paroi transversale 6 

du carter 2 et interpos6e axialement entre ladite paroi 
transversale 6 et le moyeu 2, et \m embrayage de verrouillage 
4 intervenant entre ladite roue de turbine 10 et ladite paroi 
transversale 6 du carter 2. L' embrayage 4 comporte \m voile 60 

35 solidaire de la roue de turbine 10, une rondelle de guidage 40 

attelfie au voile 60, des organes 61astiques 50 intervenant 
circonfgrentiellement entre la rondelle de guidage 40 et le 
voile 60, un diaque 62 li§ en rotation a la rondelle de 
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guidage 40, avec line mobilite axiale, par 1 • interm§diaire 
d'une liaison k ccx)peration de formes 480, 267 du type tenon- 
mortaise, des garnitures de frottement 24 dispos6es de part et 
d* autre du disque 62, un piston 21 montS mobile cucialement le 
long de la bague de poussSe 336 et propre ^ venir serrer les 
garnitures de frottement 24 et le disque 62 entre lui-mSme et 
la paroi transversale 6 du carter 2, et des moyens de liaison 
en rotation 523, ill intervenant entre le piston 21 et la 
paroi transversale 6 du carter 2. Lesdits moyens de liaison 
comportent une pigce de liaison 522 interposge eucialement 
entre le piston 21 et la paroi transversale 6 du carter 2, 
ladite piSce de liaison 522 Stant solidaire de la paroi 
transversale 6 du carter 2. 

Ainsi qu*on le sait les pieces de I'appareil 
d'accouplement hydrocin6tique sont en majeure partie 
mStalliques a 1' exception des garnitures de frottement 24 et 
des joints d'StanchSitS. 

Ainsi les pieces de l*embrayage de verrouillage 4 
sont mStalliques t 1* exception desdites garnitures de 
frottement 24, et il en est de mgme du carter 2, de la roue de 
turbine 10 et de la bague 336, du disque 62 et du piston 21. 

Ici le piston 21 prSsente des emboutis ill dirigSs 
vers la paroi treuisversale 6 du carter 2 et prSsentant des 
bords latgraux 115, tandis que la pidce de liaison 522 
comporte Sl sa pSriphSrie interne des pattes 523 propres iL 
venir en prise chacxine avec I'un au moins des bords latfiraux 
115 des emboutis 111. 

En variante (figure 8) les moyens de liaison 
comportent une piSce 622 fix6e Sl la paroi transversale 6 du 
carter 2 en 6tant adoss^e a celle-ci. Le piston 21 prfisente 
alors localement des bossages et des languettes glastiques 
tangentielles 623 relient le piston 21 H la pidce 622. 

En pratique plusieurs languettes 623 sont prSvues, 
lesdites languettes 6tant rgparties circulairement de manidre 
r^gulidre. 

A I'une de leur extrSmitS, les languettes 623 sont 
fixfies par rivetage en 625 k la piSce 622 et k leur autre 



2732427 



5 



extr6mit6 Sl des moyens de fixation 624 implantSs Sl la favexxr 
des bossages pr^citSs du piston 21. 

Ces moyens de fixation 624 con5>ortent deux parties k 
savoir une premidre partie, qui, par avance, est assujettie 
axjoc languettes 623, du c6t€ de celles-ci opposSe au piston 21, 
et une deuxidme partie qui, pour venir en prise avec la 
preraiSre partie, ne nficessite de n'intervenir que d'un cdt6 du 
piston. 

Par exeraple la premiSre partie des moyens de fixation 
624 cotnporte une tige assujettie aux languettes 623 par 
engagement Sl force de cette tige dans le per^age correspondant 
de celle-ci. 

La deuxidme partie consiste en une bague sertie s\ir 
la tige de la premidre partie. 

En variante les moyens de liaison comportent des 
pions portSs par le piston et engages chacun dans une 
ouverture d'une piSce fix6e sur la paroi 6 du carter. 

Ici par simplicity, les Pigments communs a 
1' invention et k ceux de la susmentionnSe demande 
WO- A- 94/07058 (figure 44) sont affect§s des mSmes rfiffirences. 

Ainsi, 4 la figure 1, le carter 2, de forme 
annulaire, conqporte une premiere coquille 5 et une deiixiSme 
coquille 7 assemblies entre elles de maniSre Stanche, ici par 
soudage . 

La coquille 5 prSsente la paroi transversale 6 
pr6cit6e formant la face frontale de I'appareil d * accouplement 
hydrocin6tique 5, tandis que 1 'autre coquille 7 est confomSe, 
de manidre connue en soi et tel que visible par exemple dans 
le document US-A-5 119 911, pour former une roue d'impulseur k 
aubes faisant face ^ la roue de turbine 10 ggalement dot&e 
d ' axibes . 

Les roues de turbine et d'impulseur appartiennent ici 
k \m convertisseur de couple 3. 

Pour mSmoire on rappellera que la roue de turbine 10 
est entra£n£e par la roue d'impulseur, grice k la circulation 
de fluide contenu dans le carter 2 et que, aprds dimarrage du 
vfihicule, I'embrayage de verrouillage 4 permet, pour iviter 
les phinomSnes de glissement entre les roues de turbine et 
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d'in^ulseur, une solidarisation de I'arbre men§ relie ^ la 
roue de tiirbine, avec I'arbre menant reli6 k la paroi 
transversale 6 de la coquille 5. 

L'etnbrayage de verrouillage 4 intervient entre la 
5 roue de txirbine 10 et la paroi transversale 6 . II coulisse par 

son piston 21, conform^ en moyeu i sa p6riph€rie interne k cet 
effet, sur la bague de pouss6e 336 solidaire de la paroi 6, 
ici par soudage. L'arbre men€ 17 est centralement creux, 
tandis que la bague de poussSe 336 present e k son extr6mit£ 
10 adjacente cL la paroi 6 des rainures transversales, comme dans 

le docximent WO-A-94/07058. 

Le piston dSlimite xine chambre 23 fermSe par la paroi 
6 et tine chainbre 22 dSlimitSe par la roue de turbine 10. 

Bien entendu un joint d'Stanch^itS est montS sur la 
15 bague 336 qui prfisente les rainures pr6cit6es pour circulation 

de I'huile passant par I'al^sage central de I'arbre 17 et 
acc^dant ^ la chambre 23 par 1 * interm^diaire desdites 
rainures . 

Le moyeu tnStallique 18 prSsente, k l*\ane de ses 

20 extr6mit£s axiales (la plus proche de la paroi 6), un voile de 

moyeu transversal metallique 330 sur lequel est fixee la roue 
de turbine 10 et le voile 60. Les pidces 10 et 60 sont 
disposSes de part et d* autre du voile de moyeu 330. 

Plus prScis^ment, selon une caractSristique de 

25 1' invention, ces fixations sont r^alisSes par rivetage. Le 

voile 330, ici mgtallique, prSsente, d'\m seul tenant \ane 
premiere sSrie de rivets 333 toumSs axialement vers la roue 
10 et une seconde s&rie de rivets 332 toum6s axialement vers 
le piston 21 et la paroi 6. Ces rivets sont rSalisSs par 

30 extrusion k partir du voile 330. 

Ainsi, on Economise la presence de rivets et les 
fixations de la roue de turbine 10 et du voile 60, de part et 
d*autre du voile 330, sont robustes puisqu'une seule pidce (le 
voile 60 ou la roue 10), est fix6e au voile 330, par 

35 respect ivement les rivets 332, 333. 

Ici le voile de moyeu 330 est r^alisfi par d^coupage 
fin k la presse et est en tdle de prgfSrence k haute limite 
61astique. Ceci est rendu possible car, suivant 1' invention, 
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le voile de moyeu metallique 330 est fix§ au moyeu mfitallique 
18 par soudage k friction 70. 

Ce soudage est r6alis6 en maintenant tone partie 
(moyeu 18 ou voile 330) fixe par rapport a 1* autre, en faisant 
toumer 1' autre partie par rapport Sl la partie fixe et ce en 
exergant xme pression. Par exemple on fait toumer la pidce 
mobile i 2500 tours par minute par rapport el la pidce fixe en 
exer^cuit une pression de 20 ^ 30 bars. 

La rotation de la partie mobile conduit & un 
Schauffement des pieces au niveau de la zone de contact entre 
le voile 330 et le moyeu 18. 

A partir d'xme temperature dfiterminge voisine de la 
temperature de fusion, par exemple 200^ en dessous de la 
temperature de fusion, on effectue xine compression instantanSe 
entre les deux pieces (augmentation instantanSe de la 
pression) ce qui conduit ^ un soudage des pieces avec 
apparition de bavures 71 (figure 3) dues au fluage de la 
matidre. Aprds on eiimine les bavures. 

Ici la compression instantanSe est effectuSe avec des 
pression de 60 Si 100 bars, par exemple pendant deux secondes 
et on arr§te brusc[uement la pidce mobile pendant 0,5 seconde 
avant de procSder H la compression instantanSe sans rotation 
de la piece mobile. 

GrSce ^ 1' invention on obtient une soudure de 
structure homogSne sans trace visible. Ainsi le moyeu 18 peut 
etre pretraite et avoir une durete voulue (superieure k celle 
du voile de moyeu 330) Par exemple le moyeu peut Stre acier 
comprenant du carbone, du silicium, du vanadium, du magnesium, 
du soufre, du phosphore, la teneur en soufre et en phosphore 
etant inferieure k 0,04, tandis que sa durete Vickers est de 
I'ordre de 253 ^ 330. 

AprSs le soudage on enlSve les bavures 71 et on 
effectue un brochage pour formation des cauinelures internes du 
moyeu 18 pour liaison en rotation avec I'arbre mene 17. 

On notera que le soudage est equivalent 
metallurgiquement ^ un forgeage effectue k une temperature de 
I'ordre de 1200 Sl 1500<>. 
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Ici les rivets 332 altement circonfSrentiellement 
avec les rivets 333. Poiir ce faire le voile 60 est prolong^ 
radialement en direction de l^axe de !• ensemble par \in flasque 
262 fix§ Si sa pfiriphSrie interne par les rivets 332 au voile 
330. 

Ce flasque 262 est dot& d*une plurality d*ouvertures, 
dont une est visible dans la partie haute de la figure 1, 
permettant d'allSger le voile 60 et de faciliter la 
circulation de I'huile. 

Ce voile 60 comporte une portion de maintien 361 
annulaire pour retenir intSrieurement les organes Slastiques 
50, ici des ressorts i boudins reprfisentfis en pointings k la 
partie haute de la figure 1 pour une meilleure clartfi. Ce 
voile 60 presente Sgalement des portions d'appui 365 pour les 
extrSmitSs circonf Srentielles des ressorts 50. 

Plus pr6cis6ment, comme dans le doc\ament 
WO-A- 94/07058, ces portions d'appui 365 sont formges k la 
faveur de crevfis d'appui, de forme sinueuse, s'fitendant de la 
pfiriphSrie interne k la p6riph6rie exteme de la portion de 
tnaintien 361 du voile 60. 

Ces crev£s ont global ement une forme en V et 
comportent xme portion d' orientation axiale se raccordant par 
une zone arrondie k un rebord euinulaire pSriph^rigue exteme 
368 d' orientation axiale, que prSsente ladite portion de 
maintien. 

La portion d' orientation axiale du crevS se raccorde 
par un arrondi S une portion inclinge elle-mSme se raccordant 
a la p6riph6rie interne de la portion de maintien 361. 

La rondelle de guidage 40 est conform^e pour retenir 
extfirieurement les ressorts 50. Elle a une forme annulaire, 
tout comme le voile 60, en Stant m^tallique comme le voile 60. 
Ici, la rondelle de guidage a en section une forme d'£querre 
avec xme portion (ou rebord) 342 d' orientation axiale dirigfie 
vers la roue de turbine 10 et une portion d' orientation 
transversale 341 dirigSe vers I'axe de 1' ensemble. 

Cette rondelle de guidage 40, ainsi que la portion de 
maintien 361 du voile 60, est in5)lantSe k la p6riph§rie 
exteme de la roue de turbine 10 et de la coquille S. 
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Comme dans le docximent WO-A- 94/07058, la rondelle de 
guidage pr§sente des pattes d'enc liquet age 243 forrnSes t la 
faveur d'une interruption dudit rebord 342, lesdites pattes 

243 Stant dotSes k leur extrSmitS libre d'un rebord 
5 transversal 244 dirig6 vers I'axe de 1' ensemble. Ce rebord 244 

est propre Sl coopfirer avec la tranche du rebord p6riph6rique 
368 du voile 60 entail 16 pour venir en prise avec les rebords 

244 des pattes 243 et bloquer ainsi en rotation les pattes. 

Ainsi la rondelle de guidage 40 est attelSe au voile 
10 60 et il est formS un ensemble unitaire manipulable et 

transportable, conqprenant le voile 60 - la rondelle de guidage 
40 et les ressorts 50, que I'on vient fixer sur le voile de 
moyeu 330. 

En variante, les pattes 243 peuvent §tre rigides et 
15 le rebord 244 peut gtre r6alis6 en finale en Stant rabattu en 

direction de I'axe de !• ensemble, au contact de la tranche du 
rebord p6riph6rique 368, par pliage, & l^aide d'un outil, Sl 
chaud avec par exemple chauffage Si haute frequence, 

Comme visible sur ces figures les pattes 243 sont 
20 courtes et sont d*epaisseur rSduite, ici de mani^re 

progressive, pour faciliter leur pliage. 

GrSce Sl cette disposition les pattes 243 demeurent 
constamment en prise avec le rebord 368 entaillfi pour 
notamment fiviter toute interference avec la roue de ttirbine. 
25 Le disque 62 pr4sente S sa p^riph^rie exteme des 

pattes 267 d' orientation axiale p§h§trant dans des encoches 
480 (figure 2) formfies ^ la p6riph6rie interne de la portion 
transversale 341 de la rondelle de guidage 40. 

Ainsi il est cr€€ une liaison du type tenon-mortaise 
30 et le disque 62 est liS en rotation i la rondelle de guidage 

40 tout en Stant mobile axialement par rapport 3l celle^ci. 

Ceci est rendu possible gr§ce au fait que les appuis 
pour les extrSmitSs circonf^rentielles des ressorts 50 sont 
formes i la faveur de pidces 140 rapport^es localement par 
35 soudage sur la rondelle de guidage 40, a l*int£rieur de celle- 

ci. 
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La piSce d*appui 140 Spouse la forme de la rondelle 
de guidage et a done en section une forme d*6querre dont l'\in 
des bords est prolong^ par un arrondi . 

La piSce 140 est trSs robuste et est situSe en vis-a- 
vis de la portion d*appui 365 du voile (partie basse de la 
figure 1) . 

Les garnitures de frottement 24 sont ici collSes sur 
le disque 62 et s*6tendent de part et d' autre de celui-ci. 

La face de la portion transversale 6 en vis-^-vis de 
la rondelle 24 est usinSe pour former une port^e de frottement 
pour la rondelle 24 concemSe. 

Bien entendu, en variante, les rondelles 24 peuvent 
§tre fixges respect ivement sur le piston 21 et sur la parol 6« 
Le piston 21 s'Stend radialement en dessous des pattes 267 et 
prSsente dans sa partie mgdiane des emboutis 111, qui 
rigidifient le piston 21. 

Ces emboutis 111 sont formes par dficoupage non 
traversant Sl I'aide d'un outil, conduiscuit ^ un repoussement 
de matidre. 

Les bords latSraux 115 des emboutis ill sont done 
d*une bonne precision. 

La piSce de liaison 522 est fixSe par rivetage t la 
parol 6. Les rivets 524 sont formes par extrusion de la parol 
6 qui est mStallique tout comme la piSce 522 et le piston 521. 

La pidce de liaison 522 est de forme annulaire et 
conporte une partie pSriph£rique de forme annulaire travers£e, 
k la faveur d • ouvertures , par les rivets de fixation 524. 
Cette partie annulaire comporte k sa p§riph6rie interne, des 
pattes 523 de forme courbe. Ces pattes 523 sont toumSes vers 
la roue de turbine 10 et ont globalement en section la fome 
d'un C. 

On apprgciera que cette forme se marie bien avec 
celle des emboutis ill qui, en section, ont une forme pointue 
Sl sommet arrondi toumS vers la parol 6. 

Ces pattes 523 sont peu agressives et sont propres 3l 
coopfirer par leur tranche avec I'un au moins des bords 
latSraux 115 des emboutis ill. Chaque patte 523 coopSre avec 



2732427 



11 



I'xm des bords latSraux 115 d*\in embouti ill, en sorte que 
dexix pattes 523 sont associees a chacjue embouti 111. 

La longueur circonfSrentielle des pattes 523 est 
infgrieure a celle sSparant dexix emboutis 111 successifs. 
5 On apprSciera qu*\in bon coulissement du piston 21 

peut avoir lieu du fait de la configuration des moyens de 
liaison en rotation 111, 523. 

En outre, ces moyens de liaison 523, ill sont 
implantSs sur une circonfgrence de diamStre supgrieur cl celui 
10 de la bague de poussfie 336. 

Cette bague 336 porte ^ son extr6mit£ libre xine 
rondelle 331 de frottement. Cette bague 336 est centralement 
creuse et pr^sente par exemple un changement de diamStre non 
visible pour centrage de la rondelle 331. 
15 Cette rondelle d' interposition, comme montree a la 

figure 1, peut §tre solidarisSe au moyeu 18 a I'aide de pions 
p^^trant dans des ouvertures pratiqu^es dans le voile de 
moyeu 330. 

Les extrSmitSs des pions sont 6cras6es en sorte que 
20 la rondelle 331, ici en matidre plastique, est liSe, par 

exemple par soudage Si ultrasons, au voile de moyeu 330. 

Ainsi, en fonctionnement, I'huile peut acc^der & la 
chambre 23 pour pressuriser ou dSpressuriser celle-ci et la 
rondelle 331 limite le d^placement du piston 21. 
25 Lorsque I'embrayage de verrouillage est engagS, le 

piston 21 serre les garnitures 24 encre lui*m§me et la parol 6 
en sorte que le mouvement est transmis directement de la 
coquille 5 au moyeu 18 k travers I'embrayage 4 et notamment la 
rondelle de guidage 40, les ressorts 50 et le voile 60 de 
30 celui-ci. II y a done filtration des vibrations et formation 

d'\m embrayage bi-face pexmettant de transmettre un couple 
in^rtant . 

Lors du disengagement de 1* embrayage de verrouillage 
4 on pressurise la chambre 23 et le piston 21 se diplace en 
35 direction de la rondelle 331 pour libSrer les garnitures 24. 

Le disque 62 peut alors coulisser axialement gr§ce & 
ses pattes 267 d* orientation axiale en prise avec les encoches 
480. 
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Le disque 62 reste done en permanence en prise avec 
la rondelle de guidage 40 et ne risque pas de s'Schapper de 
celle-ci . 

Dans les figures 3 et 4, le voile de moyeu 330 
prSsente centralement \me collerette annulaire d' orientation 
axiale et le moyeu 18 est de forme tubulaire. 

Le soudage par friction 70 consiste affronter la 
collerette avec l*extr6mit£ axiale concemSe du moyeu 18. 

Aprds 1' operation de soudage on effectue une 
Elimination des bavures 71 de la figure 4, comme prScitS, puis 
on effectue un brochage pour formation des cannelures internes 
du moyeu 18. 

Bien entendu le voile de moyeu 330 (figure 5) peut 
etre d§pourvu de collerette et consister en un flasque. Dans 
ce cas le moyeu 180, de forme tubulaire, est fixg par soudage 
k friction 70 au voile moyeu 1330 par contact de I*extr6mit6 
axiale concemSe du moyeu 180 avec la periphSrie interne du 
voile 1330 et ce au niveau de I'ouverture centrale de celui- 
ci. 

Comme prficSdemment on £ limine les bavures 171 
resultant du soudage cL friction 70 puis on effectue un 
brochage comme d la figure 3. 

Dans ces figures 3 et 5, les ouvertures centrales du 
moyeu et du voile sont en coincidence axiale les lines avec les 
autres . 

En variante (figure 6) le moyeu 280 pr^sente \ane 
bride 281 et le voile de moyeu 2330 est en forme de flasque 
comme k la figure 5. 

Le soudage i friction 170 est rSalisE par contact du 
voile 2330 avec la face de la bride 281 toumSe vers le voile 
2330. 

On notera que la bride 281 prSsente 4 sa racine une 
gorge annulaire 282 en sorte que lors du soudage 3l friction 
les bavures viennent se loger dans la gorge 282 en sorte qu'il 
n*y a pas k Sliminer les bavures k ce niveau. 

Le moyeu 280 est done pourvu par avance de cannelures 
poxir son calage en rotation sur I'arbre men£ 17. Dans ce cas, 
le moyeu 280 centre le voile 2330. 
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Dans tous les cas le moyeu 280 est plus dur que le 
voile associSe et peut etre par exemple nickel^ pour sa 
liaison en rotation par cannelure avec I'arbre men€ 17. 

Bien entendu le voile de la figure 6 peut etre po;xrvu 
5 d'xrne collerette comme a la figure 3. 

Bien entendu la prSsente invention n'est pas limitSe 
k I'exetnple de realisation d^crit. En particulier, connne 
visible dans les figures 5 et 6, le voile de moyeu peut §tre 
dote de trous en sorte qae la fixation de la roue de turbine 
10 10 et du voile 60 (du flasque 262) a lieu par rivetage 

classique. La rondelle de guidage peut avoir la forme de celle 
d^crite i la figure 19 du susmentionnS document WO-A-94/07058« 
les appuis des ressorts 6tant d*un seul tensuit avec la 
rondelle de guidage 40. 
15 Bien entendu les organes Slastiques 50 peuvent §tre 

months par paire et la bague de poussSe 336 peut §tre 
solidaris^e par rivetage ^ la partie centrale de la parol 6. 

D'une maniSre g€n§rale, I'embrayage de verrouillage 4 
peut avoir line autre constitution et Stre d^pourvu de voile 
20 fix6 au voile de moyeu de la turbine. 

En variant e aucim embrayage de verrouillage n'est 

prfivu. 

Grice d 1' invention, on peut souder des pieces 
m6talligues hetigorgnes, le voile de moyeu pouvant §tre selon 
25 les applications en aluminixim et le moyeu en acier. En 

variante le moyeu peut Stre en matSriau frittS en sorte que la 
valeur de la pression et de la compression instantanSe varient 
selon les applications. 



2732427 



14 



RgVENDTCATTOWS 



1- Appareil d* accouplement hydrocinStique (l) , 
notamment pour v^hicule automobile, du genre comportant un 

5 carter (2) dot€ d»\me parol transversale (6), propre a etre 

116 en rotation & \in arbre menant, une roue de turbine (10) 
solidaire d'un moyeu mStallique (18,180,280), propre k gtre 
li€ en rotation 3l un arbre men6 (17) , dans lequel ledit moyeu 
(18,180,280) est solidaire d'un voile de moyeu m^gtalligue 
10 (330,1330,2330) sur lequel est fix6e la roue de turbine (10), 

caract§ris£ en ce que le voile de moyeu m^tallique 
(330,1330,2330) est fixg au moyeu mStallique (18,180,280) par 
soudage ^ friction. 

2- -^^pareil d' accouplement selon la revendication 1, 
15 caract6ris6 en ce que le moyeu (18,180) a une forme tubulaire. 

3- Appareil d'accouplement selon la revendication 2, 
caract§ris§ en ce qpie le voile de moyeu (330) pr^sente 
centralement une collerette d* orientation axiale propre ^ 
venir en contact avec xine extrSmitS axiale du moyeu (18) pour 

20 soudage Sl friction avec ledit moyeu (18) . 

4- Appareil d ' accouplement selon la revendication 2, 
caract^rise en ce que le voile de moyeu (180) est en forme de 
flasque propre cL venir centralement en contact avec une 
extrfimitS axiale du moyeu (180) pour soudage k friction avec 

25 ledit moyeu (180) . 

5- Appareil d' accouplement selon la revendication 1, 
caracterisfe en ce que le moyeu (280) prSsente une bride (281) 
pour contact avec la partie centrale du voile de moyeu (2330) 
en forme de flasque et soudage k friction avec celui-ci. 

30 6- Appareil d • accouplement selon la revendication 5, 

caract£ris£ en ce que la bride (281) prSsente k sa racine une 
gorge annulaire (282) pour reception des bavures resultant du 
soudage k friction. 

7- Appareil d ' accouplement selon l'\me quelconque des 

35 revendi cat ions 1^6, dans lequel une bague centrale de 

pouss6e (336) solidaire en rotation de la parol transversale 
(6) du carter (2) est interposSe axialement entre ladite parol 
transversale (6) et le moyeu (18,180,280), et dans lequel un 
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embrayage de verrouillage (4) intervient entre ladite roue de 
turbine (10) et ladite paroi transversale (6) du carter (2), 
ledit embrayage (4) con5)ortant un voile (60) solidaire de la 
roue de turbine (10) , une rondelle de guidage (40) attel6e au 
voile (60) , des organes elastiques (50) intervenant 
circonfSrentiellement entre la rondelle de guidage (40) et le 
voile (60) , un disque (62) li§ en rotation k la rondelle de 
guidage (40), avec \me mobility axiale, par 1* interm^diaire 
d'une liaison k cooperation de formes (480,267) du type tenon- 
mortaise, des garnitures de £rottement (24) dispos^es de part 
et d'autre du disque (62), un piston (21) mont6 mobile 
axialement le long de la bague de pouss6e (336) et propre k 
venir serrer les garnitures de frottement (24) et le disque 
(62) entre lui-m§me et la paroi transversale (6) du carter 
(2), et des moyens de liaison en rotation (523,111) 
intervenant entre le piston (21) et la paroi transversale (6) 
du carter (2) , caract6ris6 en ce que le voile (60) est 
prolongs radialement en direction de I'axe de 1' ensemble par 
m flasque (262) fix6 k sa p6riph6rie interne par rivetage k 
un voile de moyeu (330) solidaire du moyeu (18) , et en ce que 
le voile de moyeu (330) pr^sente d'un seul tenant une premidre 
s4rie de rivets (333) toumes vers la roue (10) et \me seconde 
s6rie de rivets (332) toumfis vers le piston (21) pour 
respect ivement fixation de la roue de turbine (10) et fixation 
du flasque (262) . 
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